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Exercice 1 5 points

On rappelle que si A(xz4; ya) et B(zp; yB), alors 1B (zs - ;A).
B — YA

1) AB (4 B (_2)>, soit| AB (_64> et AC <‘7C _ (_2)>, soit| AC <m * 2) .

—-3-1 5—1 4

2) Le déterminant de @ <Z> et (2) est det(u,v) = ad — be. Ici:

det(E?,B) — 6 xd—(—4) x (x+2) = 24+ 42 + 8 = [32 + 4z

3) Les points A, B et C sont alignés si et seulement si les vecteurs 1@ et 1@ sont colinéaires,
c'est-a-dire si et seulement si leur déterminant est nul :

244 =0 <= 4 =-32 <— z = —-8&.

Les points A, B et C sont alignés pour [z = —8] c'est-a-dire pour C(-8; 5).

Vérification : z@ <_46> = —ﬁ, les vecteurs sont bien colinéaires.

Exercice 2 7 points
? 4 ? 12 ? TE + 2
1) a. Onnote E(zg; yg).Ona A ,donc 34 ,et A )
—4 12 yg — 4
+2=12 =10
AE = 3AB {xE i1y {xE . donc| E(10; —8) |
yp —4=— YE = —
b. C est le milieu de [AF], donc z¢ = ratar et yo = M, Soit zp = 2o — x4 €t
2 2

Yr = 2yc —ya:

rp=2x4—(-2)=10, yr=2x2-4=0, donc|F(10;0)|

¢. On note G(x¢:: yc;). Ona DA (‘2 gy 6) = (j) donc 2D (jf). et A (‘f - xG).

4—-6 —YG
-2 — =—12 =10
GA=2DA e — 7 donc|G(10; 7) |
2 4—yg=-3 ya =17
10 — 10 0 10 — 10 0
2) On calcule EF (0_ (—8)) = (8) et EG (7_ (—8)> = <15>.

det(ﬁ,ﬁ):ww—sxo:o.
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Les vecteurs EF et ﬁ sont colinéaires, donc | les points E, F et GG sont alignés.
Remarque : les trois points ont la méme abscisse 10; ils sont tous sur la droite d’équation x = 10.

Exercice 3 8 points

1) Les quatre points sont placés ci-dessous. Le quadrilatére ABC D est tracé en bleu, ses diago-
nales en pointillés.

Y

2) AB (1 4_£_23)> soit| AB (;L) et DC <_1 B (_5)>, soit| DC' (4) .

8—6 2

Les vecteurs AL et D ont les mémes coordonnées : AB — DC. Ils sont en particulier coli-
néaires, donc‘ les droites (AB) et (C'D) sont paralléles. ‘

De plus, AB = lﬁ signifie que ABC'D est un parallélogramme.

3) Le repére est orthonormé, donc AC = /(zc — 74)2 + (yo — ya)?:

AC=\J(~1—(=3)) +(8—22 = V2 162 = V0, soit| AC = 2//10,
DB =\/(1-(=5))*+ (4-6)> = /& 1 (-2)2 = V40, soit| DB = 210},

4) ABCD est un parallélogramme (question 2) dont les diagonales [AC] et [DB] ont la méme
longueur (question 3) : c’est donc un rectangle.

Pour obtenir la nature exacte, on compare deux c6tés consécutifs :

AB=+\12+22=y20 et AD:\/(—5—(—3))2+(6—2)2:m:m.

Le rectangle ABC'D a deux c6tés consécutifs de méme longueur : \ ABCD estun carre. \

5) Le centre I d'un parallélogramme est le milieu commun de ses diagonales. Milieu de [AC] :

=34 (=1) _2+8 _ .
w[—#——l yI—T—5, donc|I(—2;5)|

- ; - . -54+1 644
Vérification : le milieu de [D B] a pour coordonnées ( 2+ : ;) =(-2;5).
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Bonus

On exprime tous les vecteurs a laide de AL et AC.

+ I est le milieu de [AC], donc Al = %,@
« Par la relation de Chasles, ﬁ = 1@ + ﬁ = @ + %(74 + é@ = gzﬁ — %,@

ﬁ(:ﬁ+ﬁ{=—%ﬁ+§@=§@—%ﬁ.
ML~ Th+ AL - ~13¢+ A5 - Lac - Sap - ac.
On remarque que gﬁ—ﬁ:2 (gﬁ—%ﬁ)donc 17:217)(.

Les vecteurs Tk et IT, sont colinéaires et ont le point I en commun, donc :

les points I, K et L sont alignés. ‘
Vérification dans le repére (A; AB, AC) : I (0;3), K(2;0), L(&;-3); K ( 3/5 > i3 <6_/15> et

—1/2
1
det=§x(—1)—<—§>x§:—§+§:0.
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