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Récurrence, suites et dérivation - Sujet 10 - Corrigé

Exercice 1 3,5 points

1) Pourtoutn € N:
Upt1 = Wpy1 +1=—-8w, —9+1=—-8w, —8=—-8(w, +1) = —8u,.

La suite (v,) est donc géométrique, de raison et de premier terme vy = wy +1 =5+ 1,

soit .

2) Pourtoutn € N, v, = vy x ¢", soit

v, =6 % (=8)"|.

Attention aux parenthéses : (—8)" et —8" sont différents (par exemple (—8)% = 64 alors que
—82 = —64).

3) Pourtoutn € N, v, = w, + 1, donc w, = v, — 1:

wy, =6 x (=8)" — 1|

Vérification:wp =6 —1=5etw; =6 x (—8) — 1 = —49, qui est bien égala —8 x 5 — 9.

Exercice 2 3 points

1) Pourtoutn € N, u,, = ug + 6n = 3 + 6n, donc uzp = 3 + 6 x 30 = 183.
S est la somme de 31 termes consécutifs d’'une suite arithmétique :

premier terme + dernier terme
5 =

34183

S1 = (nombre de termes) x 31 x

2) S5 estla somme de 13 termes consécutifs (vy a v12) d’'une suite géométrique de raison 1,2 # 1 :

31 x 93,

1—1.213 1—1,213
Sy = = — = —920(1,213 -1
R T 1 R (t )

soit| .Sy ~ 193,986 | (4 1072 prés, a la calculatrice).

Exercice 3 2,5 points

On étudie le signe de u,, 11 — u,. Pourtoutn € N :

Unt1 — Up = —3(n+1)* —41(n + 1) + 40 — (—3n® — 41n + 40)
=-3(n®+2n+1) —4ln — 41 + 40 + 3n® + 41n — 40
= —3n? — 6n — 3 — 41 + 3n?
= —6n — 44.
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Pourtoutn € N,n > 0donc —6n < 0et —6n — 44 < —44 < 0.

Ainsi u,+1 — u, < 0 pour tout n : la suite (u,,) est \ strictement décroissante |.

Vérification : ug =40, u1 = —4,us = =54, etu; —ug = —44, u9s —u; = —50=—6 x 1 — 44.

Exercice 4 3 points

On cherche le premier rang n tel que v, > 5000 : la boucle doit donc tourner tant que v, < 5000. A
chaque tour, on passe au rang suivant et on calcule le terme suivant.

def rangSeuil():
n =0
v = 12

while v <= 5000:
n=mn+1
v = 1.2%xv + 18
return n

NO O WN

En Python, le produit s’écrit avec * et la virgule décimale avec un point : 1.2#v.

A la calculatrice (mode suite ou tableau de valeurs), on obtient :
v91 == 4602,5 < 5000 et v22 =~ 5541,0 > 5000.

La fonction renvoie donc [22]

Exercice 5 4 points

Pour tout n € N, on note P(n) la propriété : « u,, = 3 + 471 ».
Initialisation. 3 + 47! =3 4 4 = Tetug = 7: P(0) est vraie.
Hérédité. Soit n € N tel que P(n) est vraie. Alors :

Uy, = 3+ 4"
— 4du, =12+4 x 4" (on multiplie par 4 # 0)
= du, =12 +4"2 (car 4 x 4nT! = 4n+2)

< 4du, —9=3+4""2  (onretranche 9)

= Upp1 =3+ 41+l (car upy1 = 4u, — 9)

P(n + 1) est vraie.

Conclusion. P(0) est vraie et P est héréditaire, donc par récurrence :

u, = 3+ 4! pour tout n € N.

Vérification:u; =4x7—-9=19=3+4%2etuy =4 x 19—9 =67 = 3 + 43.
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Exercice 6 P
+ f est une somme : 33:2 / _ 9 X 2x = dz §x / _2 et la dérivée d’'une constante est
“\ 10 - 10 - 5'\87) 8
nulle :
, 9z 5 i
fl(x) = = + 3 soit f'(x) = 1,82 + 0,625.
1 . IR v’
* g=—avecv(r) =8z —5etv'(r) =8 Comme | — | =——:
v v v
8
/ = —_——
/ 1oy ol
- h=2avec u(z) = 10z+3,4/(z) = 10,v(z) = —10x—1,v'(z) = —10. Comme <E> = M:
v v v
W(a) — 10 (~10z — 1) — (10z + 3) x (~=10) _ —100z — 10 + 100z + 30
B (—10x — 1)2 B (—10x — 1)2 ’
20 20
it| B (z) = = —a)? = a?).
SOt W(#) = e — 12 ~ (0w 12 | (7 = @)

« k=e"avec w(z) = 3r + 1 etw'(z) = 3. Comme (e*) = w'e¥ :

K (z) = 3e3 |
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