A Probabilités conditionnelles - Sujet 1 - Corrigé

malilee.ac

Exercice 1: Controle qualité par capteur 7 points

1) Défectueuses : 5% de 2000, soit 100; non signalées parmi elles : 100 — 92 = 8. Conformes :
2000 — 100 = 1900; non signalées : 1900 — 38 = 1 862. Signalées : 92+ 38 = 130; non signalées :
8 + 1862 = 1870.

Signalée (S) | Non signalée (S) | Total
Défectueuse (D) 92 8 100
Conforme (D) 38 1862 1900
Total 130 1870 2000

100 130
2) Si i ‘équi ilité : P(D) = —— = ; P = —— = ; P(D =
)Sg;atlon d'équiprobabilité : P(D) = oo 0,05]; P(S) 5000 = (0065 P(D N S)

card(D N S) 92

3) Pp(S) = —————~2 = —— =10,92]: si la piece est défectueuse, le capteur la signale avec
) Pp(s) card(D) 100 P P g
une probabilité de 0,92 (il détecte 92 % des piéces défectueuses).
— 1862
4) P- = = : une piece conforme n'est pas signalée dans des cas.
) D (S) 1900 P P 9 98 %

d(D 2 . N . , .
5) On cherche Ps(D) = w = 19% ~ . Parmi les piéces signalées, environ 29 % sont

en réalité conformes : les mettre au rebut sans vérification revient a jeter des pieces bonnes (les
« faux positifs »).
8
6) P=(D) = —— =~ 0,004 | C'est la probabilité qu'une piéce non signalée, donc livrée au client,
)5.(),1870,.p qu'une piéce non signalée, don _
soit défectueuse (« faux négatif ») : elle mesure le risque de livrer une piéce défectueuse, ce qui
intéresse directement le client.

Exercice 2 : Télétravail 5 points

1) Effectifs:card(V) = 0,6 x400 = 240, card(7) = 0,35x 400 = 140, card(VNT) = 0,25x400 = 100.
On compléte par différences.

T T | Total
1% 100 | 140 | 240
1% 40 | 120 | 160

Total | 140 | 260 | 400

100 100
2) Py(T) = 10 0417 Jet IIDTI(V) = o 0714}
3) a. «habitent en ville et télétravaillent» : P(V NT) = 0,25.

b. « parmi les télétravailleurs » : la population est restreinte a 7', c'est Pp (V') ~ 0,714.

40
— =0,25.
160 ’

4) Py(T) ~ 0,417 > P(T) = 0,35 : la proportion de télétravailleurs est plus élevée parmi les
habitants de la ville que dans I'ensemble des salariés. Dans cette entreprise, habiter en ville va

c. «un salarié qui n'habite pas en ville » : population restreinte a V, c'est P-(T') =

de pair avec un télétravail plus fréquent (sans que I'enquéte prouve que c’en soit la cause).
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Exercice 3 : Prélevements successifs 8 points

1) a. Lesprélevements sont indépendants : chaque branche porte la méme probabilité 0,05 pour
D et 0,95 pour D, quel que soit le résultat précédent.

& D P(D,D)=0,05x 0,05 =0,0025
D \
¥ 0,95

D P(D,D)=0,05x 0,95 = 0,0475

.95 & D P(D,D) = 0,95 x 0,05 = 0,0475

5 D P(D,D)=0,95x 0,95 = 0,9025

b. La probabilité d'un chemin est le produit des probabilités de ses branches : P(D, D) =
0,05 x 0,05 = .
c. Deux chemins conviennent, (D, D) et (D, D):0,05x0,95+0,95x0,05 = 20,0475 =[0,095 |
2) a. On ajoute un troisieme niveau identique (branches 0,05 / 0,95) a chacune des 4 extrémités :
larbre a 2 x 2 x 2 = [8]|chemins.
b. Chemin (D, D, D) :0,95° = 0,857375 ~ | 0,857 |
c. «Aumoins une défectueuse » est le contraire de «aucune défectueuse » : 1—0,95° ~ .
d. Trois chemins ont exactement un D (en 1, 2¢ ou 3¢ position), chacun de probabilité 0,05 x
0,952 = 0,045125 : 3 x 0,045125 ~ .
3) Les deux prélevements sont indépendants, avec 0,05 pour la premiére chaine et 0,1 pour la se-

conde. « Exactement une défectueuse » : défectueuse sur la premiere seulement, ou sur la se-
conde seulement :

0,05 x 0,9 4+ 0,95 x 0,1 = 0,045 + 0,095 =
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