
Limites de Suites et Raisonnement par récurrence - Sujet 2 (1h)

Exercice 1 (4 points)

Pour chaque question, une ou plusieurs réponses sont possibles.
Chaque bonne réponse rapporte 0,5 point et chaque mauvaise réponse enlève 0,5 point.
Sur votre copie, recopier le numéro de la question et la ou les lettres correspondant aux réponses
choisies.
Aucune justification n’est attendue pour cet exercice.

Énoncé A B C D

1 La suite (un) définie par un = 5 ×
(−1)n

a pour limite +∞ a pour limite 0 a pour limite −∞ n’a pas de limite

2 La suite (vn) définie par vn = n−5n2 a pour limite +∞ a pour limite 0 a pour limite −∞ n’a pas de limite

3 La suite (wn) définie par wn = n −
5 sin(n)

a pour limite +∞ a pour limite 0 a pour limite −∞ n’a pas de limite

4 Pour tout entier naturel n, on consi-
dère la propriété P (n) : n3 > 3n

P (0) est vraie P (1) est vraie P (2) est vraie
P (n) est vraie
pour tout n ≥
2

5 La suite (un) définie pour tout n ∈ N
par un =

3n+ 2

n+ 1

Croissante Décroissante Majorée par 3 Minorée par 3

6 La suite (an) définie telle que pour

tout n ∈ N,
1

2n+ 1
< an <

3n+ 1

n2 + 2

a pour limite +∞ a pour limite 0 a pour limite −∞ n’a pas de limite

7 La suite géométrique (bn) de pre-

mier terme b0 = −3 et de raison
1

4

a pour limite +∞ a pour limite 0 a pour limite −∞ n’a pas de limite

8 La suite (cn) définie par 5n − 7n a pour limite +∞ a pour limite 0 a pour limite −∞ n’a pas de limite

Exercice 2 (5 points)

Calculer les limites des suites suivantes en utilisant la méthode la plus adaptée.

1. un =
5n2 − 3n

n2 + 1

2. vn =
(−1)n + 8√

n

3. wn = en + n2 + 1

4. tn =
√
n+ 1−

√
n+ 4
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5. sn = 5 + 5× 1

4
+ 5×

(
1

4

)2

+ 5×
(
1

4

)3

+ · · ·+ 5×
(
1

4

)n

Exercice 3 (8 points)

On considère la suite (un) définie par u0 = 0 et pour tout entier naturel n, un+1 = 3un − 2n+ 3.

1. Calculer u1 et u2.

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, un ≥ n.

3. En déduire que la suite (un) est croissante.

4. Déterminer la limite de la suite (un).

5. On souhaite déterminer à partir de quel rang un ≥ 20 000. Rédiger un algorithme en langage
Python permettant de répondre à la question.

6. Soit (vn) la suite définie, pour tout entier naturel n, par vn = un − n+ 1.

(a) Démontrer que (vn) est une suite géométrique dont on déterminera la raison.

(b) En déduire que, pour tout entier n, on a : un = 3n + n− 1.

(c) Déterminer l’expression de Sn =
n∑

k=0

uk = u0 + u1 + · · ·+ un en fonction de n.

BONUS (3 points)

(an) est une suite telle que pour tout entier naturel n ≥ 1,

a1 + 2a2 + · · ·+ nan =
2n+ 2

n+ 2

Déterminer la limite de la suite des sommes partielles
(

n∑
k=1

ak

)
.
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