A Fonction Exponentielle - Evaluation 1- Corrigé
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Exercice 1 (3 points)

a) Pour simplifier cette expression, on utilise les propriétés de I'exponentielle :

ea
()b = e, e x eb = etP et - = e,

e
2 2
e x (ew)2 e® Xe?x
e(:l:+1)2 - 6x2+2z+1
exz+2x
= er?+2z+1

_ e(x2+2w)—(x2+2w+1)

-1

=€
Le résultat est .
a

b) On utilise la propriété e—b = eo7b,
e

3+

T Bt -(3-x)
eB—z
_ e3—|—x—3+:c
2z

=€

Le résultat est .

a

. s e
c) On combine les propriétés e® x e’ = et th et — = €270,
e

e2rt+4d o ozt e(2z+4)+(—x+1)

eT+5 - eT+5
e+
T ents
_ (e+5)—(a+5)
=e=1
Le résultat est[1]

Exercice 2 (5 points)

a) On simplifie d'abord le membre de gauche :

—Tz 62x+8 — ,—x+3

e % —Tr+4+2248 — efz+3

e — €

— e—5:1:+8 — e—x+3
La fonction exponentielle étant bijective (e! = e# <= A = B), I'équation devient :
—5r+8=—2+3 < —4dxr=-5

— T =

| ot
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Lensemble des solutions est|.S = {

3x—1

€ _ 3z—1)—(—=5z+4) _

. e3:c—1+5a:—4 -1
- 6850—5 -1

Sachantquee’ =1,0naed =1 < A=0:

8r—5=0 < 8xr =5

— >
T ==
8

. 5
Lensemble des solutions est|.S = {g} .

2
eﬁxX€$+5_1

c) ()2 x e *0 =1 =
ex2+6x+5 -1

2
v +6z+5 _ eO

reet

2+ 6x+5=0

C’est une équation du second degré.

On calcule le discriminant A = b> — 4ac = 62 — 4(1)(5) = 36 — 20 = 16. VA = 4.

~b—VA 64 ~b+VA  —6+4
2a 2 2a 2

Lensemble des solutions est| S = {—5; —1}|.

Les racines sont 1 = —1.

T . _ 2 _ 2
d) On réécrit 'équation. e! =% — 27" = (0 = el 7% = 22",

Cela équivaut a1 — z = 222, soit 222 + z — 1 = 0.
On calcule le discriminant A = b? — 4ac = 1> — 4(2)(-1) =1+ 8 = 9. VA = 3.

-b—-vA —-1-3 -b+vA —-143 2 1
2a 4 2a 4 4 2

b

Les racines sont x1 =

N

Lensemble des solutions est| S = {—1 ;

Exercice 3 (6 points)

a) On réécrit 'inéquation en utilisant 1 = e0. e?* 6745 > 1« 2" +6245 > (0,
La fonction exponentielle est strictement croissante sur R, donc e? > ¢f «— A > B.
L'inéquation est équivalente & 2 + 6z + 5 > 0.

Nous avons déja trouvé les racines de ce polyndme dans l'exercice 2.c) : 21 = —5 et zy = —1.
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Le polyndme est du signe de a = 1 (positif) a I'extérieur des racines.

Lensemble des solutions est ‘ S =]—o00; =5|U[-1; +o0[ ‘

b) On utilisee =e':

-

eI 5 g ey P BEHS S ol ey 22 345> 1 = —22—3z+4>0.
On cherche les racines du polynéme —z2 — 3z + 4 :

A= (=32 —4(-1)(4) =9+16 = 25. VA = 5.
. 3—5 3+5
Les racines sont 1 = —5 = letxy = % = —4.
Le polynéme est du signe de a = —1 (négatif) a I'extérieur des racines, donc il est positif entre

les racines.
Lensemble des solutions est| S =] —4; 1[|.

C) 62932739571 < (64)2 é 6212739071 < 68
— 222 -3:x-1<8
— 22?2 -3z -9<0.
On cherche les racines de 222 — 3z — 9.

A=(-3)2-42)(-9) =9+72=81.vVA=09.

3—9 —6 3et 3+9 12 3
= — = —— xrTo — — — — — .
4 4 2 T g 4
Le polyndme est du signe de a = 2 (positif) a I'extérieur des racines, donc il est négatif ou nul

entre les racines.

Les racines sont z1 =

Lensemble des solutions est| S = [—2; 3} )

x2 —5\3 z?2 —-15
d) < (Xex(; Sl = <1
— €x2—15—2x <1
— 6x2—2$—15 < &0
— 22 -22-15<0

On cherche les racines de 22 — 2z — 15: A = (—2)? — 4(1)(—15) = 4 + 60 = 64. VA = 8.
2 — 2

Les racines sont 1 = TS =-3etxy = %8 =

Le polynéme est du signe de a = 1 (positif) a I'extérieur des racines, donc il est négatif ou nul

entre les racines.

Lensemble des solutions est| S = [-3; 5] |

o.
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Exercice 4 (6 points)

612:1;-‘:-5
a) Lafonction f est définie sur R* par f(z) =

3
X
Elle est de la forme 2, avec: u(z) = e = /(z) = 127 P eto(z) = 23 = V/(v) = 322
v
u(z)o(z) — u(z)v'(z)

[o(x)]?

La formule de dérivation d'un quotient est f'(x) =

12612045 o 43 _ 12045 o 3,2
(%)
$2612z+5(12l‘ _ 3)
26
En simplifiant par =2 (on peut le faire car = # 0), on obtient :

_ 2\ 12245
() = (12z 34)6

fl(a) =

, Ce qui est bien I'expression demandée.

X

b) Pour étudier le signe de f/(x) sur R*, on étudie le signe de chaque facteur.

« Pour tout = € R*, e!2*+5 > ( (propriété de I'exponentielle).
* Pour tout z € R*, 2% > 0 car = # 0 et la puissance est paire.

* Le signe de f’(x) ne dépend donc que du signe de 12z — 3.
. 3 1
Onrésout 12z —3=0 <— 12z =3 <— T=o =
Lexpression 12z — 3 est négative pour = < 1/4 et positive pour z > 1/4.

1
T — —
00 0 1 +o0
122 — 3 - - 0 +
f'(x) - - 0 +
c) Le signe de la dérivée nous donne les variations de la fonction :
T —00 0 - +0o0
4
f'(=) - - 0 +
f(x)
()
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1 1 e12(i)+5 315
La fonction admet un minimum local en z = 1 Savaleur exacte est: f (Z) = BE = —
1 64
68
-
64
= 64¢°

Le minimum local est .

d) Léquation de la tangente au point d’'abscisse a est y = f(a)(z — a) + f(a).

Ici, a = —1.
612(71)+5 677 -
_ _ 12(=1)+5 _ -7
Fl=1) = (12(—1) — 3)e _ 15e 15T

(1) 1
On remplace dans la formule : y = —15¢ " (z — (—1)) 4+ (—e™7)
= —15e T(x+1)—e "
= —15e "z —15e " —e 7

= —15e "z — 16e7 7

L'équation de la tangente est|y = —15¢ "z — 16e~" |.

Premiere - Spécialité Mathématiques




