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Correction Exercice 1 (3 points)

_Ax 47

Soit la fonction f définie sur R par f(z) = PR

a. Etude du sens de variation de f sur [-5; 1].

u(z)
v(x)

Pour étudier les variations de f, nous devons calculer sa dérivée f/(x). f est de la forme
avec:

* u(x) =4z + 7,donc v/ (z) =4
 v(z) = 22 +2,donc v'(z) = 2

u'v — uv'

/
On utilise la formule (1—‘) — >
v

v

4(x? 4+ 2) — (4 + 7)(22)
(22 +2)?

4% 4+ 8 — (827 + 14x)

B (22 + 2)2

_ 4a? +8— 827 — 14z

B (22 + 2)2

_ —da? — 1424 8

B (22 + 2)2

fi(a) =

Le dénominateur (22 +2)? est un carré, donc il est toujours strictement positif. Le signe de f/(z)
ne dépend que du signe de son numérateur, le polynéme N (z) = —42? — 14z + 8.

Cherchons les racines de N(z) avec le discriminant A = v — 4ac: A = (—14)% — 4(—4)(8) =
196 + 128 = 324 = 182,
—(—14) —18 14-18 4

1
Les racines sont:z; = = Ip—
. 2(—4) 8 8 2

—(—14)+18 32
2(-4) -8
Le polyndme N (x) est du signe de a = —4 (négatif) a I'extérieur de ses racines.

T = =—4

On dresse le tableau de variations sur l'intervalle [-5; 1] :
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Calcul des valeurs aux bornes et aux extrema :
4-5)+7  —204+7 -—13

'f(_5):(—5)2+2_ w2 a7 o048
A(—4 ~1 - 1
'f(_4):((—4)3:[;: 166:27:15:_2:_0’5

1
() =g
-f(l):%:l;z&w

b. Minimum de f sur [-5; 1]

D'apres le tableau de variations, le minimum de la fonction f sur l'intervalle [-5; 1] est| ——

atteint pour [z = —4|.

c. Maximum de f sur [-5; 1]

D’aprés le tableau de variations, le maximum de la fonction f surl'intervalle [-5; 1] est| 4] atteint

our L
T=—|
P 2

Correction Exercice 2 (1,5 points)

1. Lesigne de lafonction dérivée f’ nous donne les variations de la fonction f. D’aprés le graphique
de f’, qui est une parabole, on lit son signe :
* f'(z) > 0 (courbe au-dessus de I'axe) pour z €] — 00, 2] U [4, +o0].
* f'(x) <0 (courbe en dessous de I'axe) pour x € [2,4].
Par conséquent, la fonction f doit étre croissante, puis décroissante, puis croissante, avec un

maximum local en z = 2 et un minimum local en x = 4. Les courbes qui correspondent a ces
variations sont les courbes B et F.

2. Les variations de la fonction g nous donnent le signe de sa dérivée ¢'. D’apres le graphique de
g, on observe ses variations :
* g est décroissante sur | — oo, —2], donc ¢'(z) > 0 sur cet intervalle.
* g est croissante sur [—2, 1], donc ¢’(x) < 0 sur cet intervalle.
* g est décroissante sur [1, +o0o[, donc ¢/(z) > 0 sur cet intervalle.
La dérivée ¢’ s'annuledoncenz = —2 etz = 1. Elle doit étre positive entre ces racines et négative

a l'extérieur. Il s'agit donc d’'une parabole tournée vers le bas. La seule courbe qui correspond a
ces propriétés est la courbe A.
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Correction Exercice 3 (3,5 points)

1. FAUX. Léquation f’(xz) = 0 correspond aux points ou la tangente a la courbe est horizontale.
On observe sur le graphique que cela se produit pour trois valeursde z :enz = —4, 2z = —2 et
2 = 1. 1l'y adonc 3 solutions.

2. FAUX. f'(—3,5) est le coefficient directeur de la tangente en 2 = —3, 5. A cet endroit, la fonction
f estcroissante, donc f/(—3,5) > 0. f/(—1) estle coefficient directeur de la tangenteen x = —1.
A cet endroit, la fonction f est décroissante, donc f/(—1) < 0. Un nombre positif est toujours
supérieur a un nombre négatif. La correction est donc f/(—3,5) > f/(—1).

3. VRAL. La fonction f admet un extremum local si sa dérivée f’ s'annule en changeant de signe.
En x = —4, f’ passe de positive a négative (maximum local). En x = —2, f’ passe de négative a
positive (minimum local). En = = 1, f’ s"annule mais ne change pas de signe (elle est négative
avant et apres), ce n'est donc pas un extremum. |l y a bien 2 extremums locaux.

4. FAUX. Linéquation f/(z) > 0 a pour solution I'ensemble des abscisses ou la fonction f est
croissante ou a une tangente horizontale. D'aprés le graphique, f est croissante sur l'intervalle
[—4; —2] et sur [1; 3]. Lensemble des solutions est donc [—4; —2] U [1; 3].

Correction Exercice 4 (5 points)

a- h(z) = (22® — 22% — 5x)(2? — 1). On applique la formule du produit (uv)’ = /v + wv'. u(x) =
223 — 222 — 50 = u/(z) = 62% — 4z — 5. v(z) = 2% — 1 = /(x) = 2.

B (z) = (622 — 4o — 5)(x* — 1) + (22% — 22* — 52)(2x)
= (62 — 62% — 42 + 4z — 527 + 5) + (4o — 423 — 102?)
=62t — 423 — 1122 + 42 + 5 + 42 — 42 — 1022

W(z) =| 102" — 82° — 21a% + 42 + 5|

43 — -1 /
b- i(x) = % On applique la formule du quotient (%) = ———. u(x) = 42® — 3z —

1 = J(z)=1222 -3.v(x) =20 -1 = /(z) =2.

(1222 — 3)(2x — 1) — (42® — 3z — 1)(2)

i'(z) =

(2x —1)2
(2423 — 1222 — 62 + 3) — (82° — 62 — 2)
- (22 — 1)
2423 — 1222 — 62 + 3 — 82 4 62 + 2
- (22 —1)2
1623 — 1222 + 5

(@) = (22 — 1)
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c- jlx) = ! On applique la formule de l'inverse ! ,——v—, () =222 4+1 = J(2) =
jx—2$2+1. ppliq e vz.vx—x v(x) =
4x
R .
4z. j'(x) = 22 1 1)

d- f(z) = z*\/z. On simplifie d'abord I'écriture. f(z) = 2* x z'/2 = 2z*+1/2 = 92 0n utilise la

9 o 9 fa
formule (") = na"1. f'(z) = §x5‘1 = 5:57/2. On peut réécrire 27/2 = 23° = 3 x 295 = 23, /.

flla) =| 5atva

Correction Exercice 5 (5 points)

f(x) = =223 + 322 + 122 + 15 sur [-2; 3].

1. f(x) = —2(322) + 3(2x) + 12 = | —627 + 63 + 12

2. L'équation de latangente Tenxz = 1lesty = f/(1)(z — 1) + f(1).

« f(1) =212 +3(1)2 +12(1) + 15 = -2+ 3 + 12 + 15 = 28.
« f(1)=—6(1)2+6(1)+12=—6+6+12=12.

L'équation estdonc y = 12(z — 1) 4+ 28 <= y = 122 — 12 + 28. \ T:y=12z+ 16 \

3. Onag(z) = f(z) — (122 + 16) = (=223 + 32% 4+ 12z + 15) — (122 + 16) = —22% + 322 — 1. Pour
étudier les variations de g, on calcule sa dérivée : ¢/(z) = —622 + 62 = 62(—z + 1). ¢’(z) est un
polynéme du second degré s’annulant en z = 0 et = = 1. Il est du signe de a = —6 (négatif) a
I'extérieur des racines.

T -2 0 1 3
J' () - 0 + 0 -
27 0
9(x)
—1 —28

4. a. g(—0,5) = —2(—0,5)+3(—0,5)> — 1 = —2(—0,125) +3(0,25) =1 = 0,254+ 0,75 — 1 = 0]

b. Pour le signe de g, on calcule les valeurs du tableau de variation : g(—2) = —2(—8) +3(4) —
1=16+12-1=27.g(0) = —1.g(1) = —2+3—-1=0.9(3) = —2(27) +3(9) - 1 =
—54+427—1 = —28. On sait que g s'annule en —0, 5 et en 1. Le tableau de signe de g(z) est
donc:
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x -2 —-0.5 1 3
Signe
de + 0 - 0 -
g()

g(x) > 0pourzx € [-2; —0,5] et g(z) < 0pourz € [-0,5; 3].

c. La position de C par rapport a T est donnée par le signe de g(x) = f(x) — yr.

* Sur[-2; —0,5], g(x) > 0, donc C est au-dessus de 7.
* Sur [-0,5; 3], g(z) < 0,donc C est en dessous de T'.

+ Elles se coupent aux points d'abscisses —0,5 et 1.

Correction Exercice 6 (2 points)

Soit f(x) = 2® — ax® + b. Les informations données se traduisent par deux équations :

1. Un minimum local est atteint pour x = 2 signifie que la dérivée s’annuleenz = 2: f/(2) = 0.

2. Ce minimum local est égal a 5 signifie que I'image de 2 par f est 5: f(2) = 5.
Calculons la dérivée : f'(z) = 322 — 2ax.
Utilisons la premiére condition : f/(2) = 0 <= 3(2)2 -2a(2) =0 <= 12 —-4a =0 <= 4a =
12 < |a=3]

La fonction est donc de la forme f(z) = 2 — 322 + .

Utilisons la seconde condition : f(2) = 5 <= (2)> -3(22+b =5 <= 8—-34)+b =5
= 8-12+b=5 < —4+b=5 <= .

La fonction recherchée est| f(z) = 3 — 32% + 9|,
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