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Exercice 1:

Dans I'espace muni d'un repere orthonormé, on considere :

* les points A(0; 1; 1) et B(—2;2; —1).

rT=—-2+4+1
* la droite D de représentation paramétrique ¢ y =1+t , (t € R).

z=—-1—1t

1. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AB).
2. (a) Montrer que les droites (AB) et D ne sont pas paralléles.
(b) Montrer que les droites (AB) et D ne sont pas sécantes.

Dans la suite, la lettre u désigne un nombre réel.
On considere le point M de la droite D de coordonnées (—2 4+ u; 1 +u; —1 — u).
3. Vérifier que le plan P d’équation x + y — z — 3u = 0 est orthogonal a la droite D et passe par le
point M.
4. Montrer que le plan P et la droite (AB) sont sécants en un point N de coordonnées (—4+6u; 3—
3u; —1).
5. (a) Montrer que la droite (M N) est perpendiculaire a la droite D.
(b) Existe-t-il une valeur du nombre réel « pour laquelle la droite (M N) est perpendiculaire a la
droite (AB)?
6. (a) Exprimer M N? en fonction de u.

(b) En déduire la valeur du réel u pour laquelle la distance M N est minimale.

Exercice 2 :

Lespace est rapporté a un repére orthonormal ou I'on consideére :
* les points A(2; —1;0), B(1;0; —=3),C(6;6; 1) et E(1; 2; 4);

* Le plan P d'équation cartésienne 2z —y — 2z + 4 = 0.

1. (a) Démontrer que le triangle ABC est rectangle en A.
(b) Calculer le produit scalaire BA-BC puis les longueurs BA et BC.
(c) En déduire la mesure en degrés de I'angle ABC arrondie au degré.
2. (a) Démontrer que le plan P est paralléle au plan (ABC).
(b) En déduire une équation cartésienne du plan (ABC).

(c) Déterminer une représentation paramétrique de la droite A orthogonale au plan (ABC) et
passant par le point E.
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(d) Démontrer que le projeté orthogonal H du point E sur le plan (ABC) a pour coordonnées
1 5
4; =5 = ).
(4372)

3. Onrappelle que le volume d’'une pyramide est donné par V = %Bh ou B désigne l'aire d'une base
et h la hauteur de la pyramide associée a cette base.
Calculer l'aire du triangle ABC' puis démontrer que le volume de la pyramide ABCFE est égal a
16,5 unités de volume.

Exercice 3 :

Dans I'espace muni d'un repére orthonormé, on considére les points suivants: A(0; 3; —1),B(4; 1; 2),
C3;—-1;7)etD(0;6;6).

—

. Montrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.

N

. Démontrer que le triangle ABC est rectangle en C puis calculer son aire.

w

. Soit7i(1; —1; 2) un vecteur de I'espace.
(a) Montrer que 7i est un vecteur normal de (ABC).

(b) En déduire une équation cartésienne du plan (ABC).

(c) Le point D appartient-il au plan (ABC)?

D

. Soit d la droite orthogonale a (ABC) passant par D.

(a) Donner une représentation paramétrique de d.

(b) Déterminer les coordonnées du point d’intersection H de la droite d avec le plan (ABC).
5. (a) Calculer la valeur exacte de la distance DH.
(b) En déduire la valeur exacte du volume du tétraédre ABCD.

. Calculer une mesure de I'angle AD B arrondie au degré pres.
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