
Contrôle : Récurrence et Suites (1h30)

Exercice 1

On définit la suite (zn) par z0 = 6 et, pour tout n ∈ N,

zn+1 = 4zn − 5.

Montrer par récurrence que, pour tout n ∈ N,

zn =
5 + 13 · 4n

3
.

Exercice 2

Pour tout entier naturel n ≥ 1, on pose

Tn =

n∑
k=1

(3k + 1)2.

Montrer que, pour tout n ≥ 1,

Tn =
n
(
6n2 + 15n+ 11

)
2

.

Exercice 3

Soit la suite (wn) définie par w0 = 3 et, pour tout n ≥ 0,

wn+1 = wn + 3n+ 4.

Démontrer par récurrence que, pour tout n ∈ N,

wn =
3

2
n2 +

5

2
n+ 3.
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Contrôle : Récurrence et Suites (1h30)

Exercice 4

On considère la suite (un) définie par

u0 = −
√
3, un+1 =

1
5un − 1.

Montrer que pour tout n ∈ N, on a
−2 ≤ un ≤ −0,5.

Exercice 5

Soit (vn) définie par
v1 = 1, vn+1 =

vn√
v2n + 1

(n ≥ 1).

1. Calculer v2 et v3.

2. Conjecturer une expression simple de vn en fonction de n.

3. Démontrer cette conjecture par récurrence.
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