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Exercice 1 — Suites arithmétique et géométrique

. - . 1
1. (uy) est géométrique de raison ¢ = 3 et ug = 729.

1\* 729

n—3

= = wr=T729(2) =" =[9]
tn =134 ur <3> 81

2. (vy,) est arithmétique de raison r = 5 et vy = 8.

vio=v1 +9 = 1)1=U10—9X5=8—45=.

Exercice 2 — Variations de la suite w,, = 2n> — ™n
On étudie les accroissements :
Wyl — Wy :2((n+1)2—n2) —T7=4n—5.
. . 5 . 5) i . 5
Ainsi w11 — w, <0sin < Y 0sin= 1 (valeur non entiére), et > 0 sin > T Pourn € N:

décroissante den = 0 vers n = 2,

croissante a partirde n = 2.

Calculs utiles : wy = 0, w; = —5, wo = —6 (Minimum atteint en n = 2), w3 = —3.

La suite décroit jusqu’'a n = 2 puis croit pour n > 2. ‘

D NI

dn — 5 —

. . P " 1
Exercice 3 — Suite définie par récurrence : ug = —4, u,.1 = §un + 6

1 1
Toup=g5(-4)+6=4u=;-4+6=8

up =4 ; up =28

2. Différences : u; — ug = 8, us — u; = 4 = pas arithmétique. Rapports : uo_ -1, 2 _ 2 = pas
uQ Ul

géomeétrique.

La suite n'est ni arithmétique ni géométrique.
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Exercice 4 — Modeéle bénévoles : u,,. 1 = 0,8 u,, + 12, ug = 80

1. u; =0,8 x 80+ 12 = 76.

2. up =[80]. Relation : u,, 11 = 0,8, + 12.

3. Récurrence : u,11 — 60 = 0,8(u,, — 60) > 0, donc uy4+1 > 60. Et w,, — upt1 = 0,2u,, — 12 > 0 dés
que u, > 60. Donc 60 < up 1 < Up.

4. Posons v, = u, — 60. Alors v,,11 = 0,8v,. (v,,) est géométrique de raison 0,8, vy = 20.

Un = 20(0,8)",  up = 60 + 20(0,8)".

Exercice 5 — Suite u,,.1 = \/u, + 4, ug = 12

Objectif. Montrer que pour toutn € N :

3 < Upy1 Sup <12

On procede par une seule récurrence sur la propriété

P,: 3<upy <u, <120

Initialisation

Pourn =0:ug=12et
uy =4+ Jug =4+ V12 = 7,46.

Alors
3 <wuy <wup <12,

donc P, est vraie.

Hérédité
Supposons P, vraie pour un certain n > 0, c'est-a-dire
3 < Upy1 S uy <12

La fonction = — /x est strictement croissante sur [0, +o0), donc
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En ajoutant 4 membre & membre, on obtient
44 V3 < A+ Juni = Unsz < 44 g = tnp1 < 4+ V12,
Comme4 + /3 > 3etd+ /12 < 12, on en déduit
3 < upt2 < uUpyr < 12,

c'est-a-dire P, 1 vraie.

Conclusion

Par récurrence, pour tout n € N,

3 < tnyr Sup <124

En particulier, (u,,) est décroissante et bornée inférieurement (par 3), donc convergente.
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