X
malilee.ac

Etudes de Suites - Evaluation 2 - Corrigé

Exercice 1

Partie A

On admet a,,1 = 0,85 a,, + 450 et on pose v,, = a,, — 3000.
1. a) (v,) est géométrique de raison 0,35.

Unt1 = Gpt1 — 3000 = (0,85 a,, + 450) — 3000
= 0,85 a, — 2550 = 0,85 (v, + 3000) — 2550
= 0,85 vy, + 2550 — 2550 = 0,85 vy,.

Donc (v,,) est géométrique de raison ¢ = 0,85 et vy = ag — 3000 = 200 — 3000 = —2800.
b) Formede v,. v, =vgq" = —2800(0,85)".
c) Formede a,. a, = v, + 3000 = —2800 (0,85)™ + 3000.

d) Sens de variation de (a,,).

Ant1 — an = ((—2800- 0,85 +3000) — ( —2800-0,85™ + 3000)
= —2800 - 0,85™ (0,85 — 1) = 2800 - 0,85™ - 0,15 > 0.

Donc (a, ) est strictement croissante.

2. Compléter la fonction Python. On cherche le premier n tel que a,, > 2500, en itérant u — 0,85u+
450 depuis u = 200.

def seuil ():

u = 200

n =20

while u <= 2500:
n=mn+1

u = 0.85*%xu + 450

return n

Partie B

Suy, + 4
Up + 2

Suite (uy,) tup =1 etuy4 =

S5z + 4
1 flz) = x+2

Sur [0, +o0], f est dérivable et

est strictement croissante sur [0, +oo|.

o B+ —(5z+4) 6
f(z) = @22 P > 0.
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Donc f est strictement croissante sur [0, 4-o0].

2. Récurrence : u, > 0 pour tout n.

Initialisation : ug = 1 > 0. Hérédité:siu, > 0alorsbuy +4 >4 >0etu, +2 > 2> 0,donc

5 4 .
U1 = Uk T2 0. Conclusion : u, > 0 pour tout n.
ug + 2

3. Récurrence : (u,) est croissante.

Initialisation : u; = f(1) = - =3 >up=1. Hérédité : si ug11 > uy €t ug, ug+1 € [0, +00], alors
par croissance de f :ugio = f(ugs+1) > f(ur) = uks1. Ainsi (u,) est croissante.

Exercice 2

Uup = < un+1:1+u.
n

On n'utilise pas les résultats d'une partie pour l'autre.

Partie A

1
On pose v, = — + 1.
u

n

1. (v,) est arithmétique; raison 1, premier terme 3.

1 1 1+u 1
Unt1 = tl=——+1= Chl=— 1t l=v, 4L
Un+1 Thu, Up, Un

s . 1
Donc (v,) arithmétique de raison 1, et vg = — + 1 = 3.

1/2
2. Formules de v,, puis u,,.
1
tp=3+n, L =vp—l=n+2= tn =
Partie B
L . 1
Récurrence directe : u,, = .
n-+ 2
Initialisation : ! ! Hérédité : si 1 alors
LU= D = ——. . U =
7927042 Tkt 2
1 1
U1 = Uk = k+2 = k42 = 1 .
T ltw 1+ B k+3

1
Conclusion: = ——— pour tout n.
Uy, —— p n
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Exercice 3
1 1 1
up=—1, wu = 57 Up+4+2 = Un4+1 — Zunu Up = Un+1 — §Un
1. a) Calcul de Vg, Vg = Ul — %UO = % — %(—1) =1

b) Lien de récurrence pour (v,,).

_ 1 _ 1 1
Un+1 = Up+42 — §Un+1 - (un—i—l - Zun) - Qun—i—l

= %un—l—l - %un = %(un-l—l - %Un> = %Un-
c) (v,) est géométrique de raison 1/2.

1\" 1\" 1\"
d) Formedev,. v, = vy (§> :1-<§> = <§> i

n

2. On pose w, = u—.

a) wop. wy=—=— = —1.

. - 1
b) Exprimer w, ;. Enutilisantu, ;1 = v, + =u, :

2
1 1
Unp+1 Up + 5Up ) 5Unp U
Whp1 = ntl 12 :1_”+§—=2+—"=2+wn.
Un+1 5Un 5Un 5Un Un

C) wpi1 = wy, + 2. Démontré ci-dessus.

d) Forme de w,,. Suite arithmétique, raison 2, premier terme —1 :

Wy, = wo + 2n = —1 + 2n.

2n —1
on |

3. Formule de u,,. u, =w,v, = (—1+ 2n) (%) =

2% -1 2k 1

. _ n _
4. Bonus:somme S, = >, ju;. Comme u; = ok T 9k T ok
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Done 2 1 2 4 1 2 3
n -+ n + n +
2n+3
Sy, =2 om

Terminale - Spécialité Mathématiques




