Puissance d'une matrice

:alilee.ac par diagonalisation

Exercices corrigés PDF - Terminale (maths expertes)
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Le cours en vidéo

et les exercices en version interactive,
corrigés pas a pas.

Vidéo et
exercices

®

Exercice 1 §

(-3 10\ , (5 2 (1 =2
OndonneA_<_2 6>'P_<2 1)etP _<_2 5).

Calculer D = P 1 AP.

Corrigé
interactif

Exercice2 §§ @

Avec les matrices de |'exercice 1, on admet que A = PDP~!

N 1 0
ouD = <O 2>.
1) Calculer D3. Corrigé

interactif
2) Montrer que A®> = PD3P! et en déduire A3.

Exercice3 §§§

(5 2 4 (1
OndonneP—<2 1>,P _(_2

Soit n un entier naturel.

1) Donner D". Corrigé
interactif

2) En déduire A™ en fonction de n.

Exercice 4 §8§§

On donne M = (25 _18) et P = <3 _2>.

36 —26 4 -3
1) Calculer P2. En déduire P~ 1. #
_ Corriad
2) Calculer D = P ' MP. vl

3) En déduire M™ en fonction de D" et P.
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Puissance d'une matrice par diagonalisation Exercices

Exercice 5 §§§

Deux suites sont définies par up = 1, vg = —2 et, pour tout entier n :
U = —3u, + 10v
i " " Onpose X, = ).
Un+1 = —2uy, + 6vy, Un
; . . Corrigé
1) Déterminer la matrice A telle que X,,,; = AX,,. interactif

2) On admet que X,, = A" X, et que A" =

5—2"t2 10 x 2" —10 En
2 _—ontl 5 xon_4g |°

déduire u,, et v,, en fonction de n.

Exercice 6 §8§§

(5 2\ o4 (1 -2\ . (1 0 B .
OndonneP—(2 1>,P —<_2 5>,D_< )etA_PDP )

1) Donner D".

Corrigé
interactif

2) Déterminer la matrice L = lim A"
n—+00

Puissance d'une matrice diagonalisée : exercices corrigés PDF (Terminale (maths expertes)). Pour calculer |la puissance n-ieme
d'une matrice, on la diagonalise : si P-'AP =D, alors A" = PD"P-". Ces exercices corrigés appliquent la méthode aux suites couplées
et a la limite d'une puissance de matrice. Cours en vidéo et exercices interactifs corrigés sur galilee.ac.
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Puissance d'une matrice
par diagonalisation

Corrigé détaillé

Exercice 1

-1 _
poa- (]

Exercice 2

=2 uis
10 P

N | ps_ ((1)

y

2 A® = PDP'PDP'PDP ! = PD3P'carP"'P=1,. PD?® = <

Exercice 3

1

_ p-1 —
D=P AP—(0

)

N | o ((1)

0
2’!1

n+1
2) A" = PD"P~let PD" = (5 2 ),donc

2 2

matrice diagonale.

2 8

5 16), donc

A3 =

=27 70
—-14 36

A":(

5 — 2n+2
2 2n+1

10 x 2™ —10
5x2"—4

)

Exercice 4

1) P? =1, donc

2) (3 2 - (1 0
PM = (8 6 ),donc D = PMP = (O 2)

3) M = PDP donc [ M" = PD"P | avec D"

B ((1) (—%r)'

Exercice 5

1) (-3 10
-5 %)

2) u,=(5-2""2)—2(10 x 2" —10) =5 — 4 x 2" — 20 x 2" + 20, | u, = 25 — 24 x 2" |
U= (22 —2(B5x 2" —4)=2-2x2"—10x 2" +8, | v, = 10 — 12 x 2" |

Exercice 6

1 (1 0
) D:(o%ﬂ)

1
-1< 2 < 1, donc

5 —10
= )

2)

1\" w1 0\ o oy 1 0\,
<2> —0etD —><0 0).AII’ISIA = PD"P —>P(0 O)P ,
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