Récurrence et divisibilité
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H par récurrence

Le cours en vidéo

o et les exercices en version interactive,

- CompleXeSEAIgebtique corrigés pas a pas.
#Maths Expertes

Exercice 1 §§

Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 13" + 11 est
divisible par 12.

Exercice 2 §9§

Démontrer par récurrence que, pour tout entiern > 1, 8" — 3" est divisible
par 5.

Exercice 3 §§

Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 9" — 1 est
divisible par 8.

Exercice 4 §§§

Pour tout entier naturel n, on pose u,, = 3271  42n+1,
1) Montrer que u, 1 = u,, + 7 x 4*"*1,

2) En déduire par récurrence que u,, est divisible par 7 pour tout n.
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Exercice 5 §§§

Pour tout entier naturel n, on pose u, = 10" + 9n — 1.

1) Calculer u,+1 — 10u, en fonction de n.

2) En déduire par récurrence que u,, est divisible par 9 pour tout n.

Exercice 6 §§89§

Pour tout entier naturel n, on pose u,, = 32"+ 4 24n+2,
1) Calculer wy.

2) Montrer que up, 1 = Yu, + 7 x 24712,

3) Démontrer par récurrence que u, est divisible par 7 pour tout n.

4) Calculer u, et vérifier le résultat.

Exercices

Corrigé
interactif

Corrigé
interactif

Récurrence et divisibilité : exercices corrigés PDF (Terminale). Comment montrer par récurrence qu'une expression est divisible

sur galilee.ac.

Terminale - Exercices corrigés

galilee.ac

2/3



https://galilee.ac/E/2145/5
https://galilee.ac/E/2145/6
https://galilee.ac/cours-exercices-maths/terminale-maths-expert/arithmetique/6-recurrence-et-divisibilite
https://galilee.ac/E/2145

- Récurrence et divisibilité

la|i|ee.aC Corrigé détaillé

Exercice 1
Initialisation. 13° + 11 = 12 = 12 x 1.

Hérédité. Supposons 13" + 11 = 12k, k € Z. Alors
13771 + 11 = 13(13™ + 11) — 143 + 11 = 13 x 12k — 132 = 12(13k — 11), divisible par 12.

Conclusion. | 12 | 13" + 11 pour toutn € N |

Exercice 2
Initialisation. 8 — 3' =5 =5 x 1.

Hérédité. Supposons 8" — 3" = 5k. Alors
gntl — gntl —8(8" —3") + 8 x 3" — 3 x 3" = 8 x 5k + 5 x 3" = 5(8k + 3").

Conclusion. | 5| 8" — 3" pourtoutn > 1 |

Exercice 3
Initialisation. 9° — 1 = 0 = 8 x 0.

Hérédité. Supposons 9" — 1 = 8k. Alors 9" —1=9(9" — 1)+ 9 — 1 =9 x 8k + 8 = 8(9%k + 1).

Conclusion. | 819" — 1pourtoutn € N

Exercice 4
1) Upp1 = 32n+3 + 42n+3 — g % g2ntl +16 x 42+l — g (32n+1 + 42n+1) + 7 % 42n+1' donc

| Uit = Yup + 7 x 42711 |

2) Initialisation : ug = 3 + 4 = 7. Hérédité : si u, = Tk, alors u, 41 = 7 (9% + 4?"+1). Conclusion
:| 7| u, pourtoutn € N |

Exercice 5

1) Upir — 10w, = 10" +9n 48 — 10" — 90n + 10 =

2) 18 —81n = 9(2 — 9n). Initialisation: ug = 1 4+ 0 — 1 = 0, divisible par 9. Hérédité : si u,, = 9k, alors
Ups1 = 10 x 9k + 9(2 — 9n) = 9(10k + 2 — 9n). Conclusion : | 9 | u, pourtoutn € N |

Exercice 6

) w=3+4=[7]

2) ey =373 4 24010 = 9 x 320+ 4 16 % 29742 = Qu, + (16 — 9) x 2472, Ol | wn i1 = Qu, + 7 x 2742 |

3) Initialisation : ug = 7. Hérédité : siw, = Tk, alors u,.1 = 7 (9% + 2*"*2). Conclusion : | 7 | u, pour toutn € N |

4) wuy=3°+20=24341024 = 1267 =| 7 x 181
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