N Récurrence et dérivée n-ieme
.alllee'ac Exercices corrigés PDF - Terminale

Le cours en vidéo

avec: f(X) =I—1_—x et vn>1 et les exercices en version interactive,

A o _(1 x)”“

r DEMONTRER QUE : @;

IRecutrence ﬁ corrigés pas a pas.

Exercice 1 §§

1
Soit f définie sur |—oco; 1] par f(z) =

1—z

1) Calculer f'(z) et f"(z).
2) Démontrer par récurrence que, pour tout entier

n!
n =0 f0) = Ty

Exercice2 §8§§
Soit g définie sur R par g(z) = z€e”.

1) Calculer g'(z), g"(x) et g" (z). Conjecturer I'expression de g™ (z).

2) Démontrer cette conjecture par récurrence.

3) En déduire g19(0).

Exercice 3 §98§
Soit h définie sur |0 ; +oo[ par h(z) = In(z).
1) Calculer ¥/ (z), h"(z), K" (z) et h®)(z).

2) Démontrer par récurrence que, pour tout entier n > 1,
~1)" " (n —1)!

mn

3) Endéduire h®)(1).
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Corrigé détaillé

Exercice 1

2
D f(z)=(1-2)", donc f'(z) = oy et f"(z) = o
2 soit P(n):« f™(z) = (1+$')n+1 ».
Initialisation : () (z) = L _ o donc P(0) est vraie.

—2 (-2
Hérédité : si P(n) est vraie, f() (z) = n! (1 — )~ (1), donc
(n+1)!

FrD(z) = nl x (=(n+ 1)) x (=1)(1 — )"+ = —(1 — : P(n+ 1) est vraie.
|
Conclusion: | (" (z) = # pour tout n € N.

Exercice 2
1) ¢'(z)=e" +ze® = (x+1)e% 9" (z) = (z + 2)e%, g (x) = (z + 3)e”. Conjecture : g () = (z + n)e.
2 P): g (@) = (@ +n)e »

Initialisation : g(¥) (z) = ze® = (z + 0)e®.

Hérédité : si P(n) estvraie, g1 (z) = €* + (z + n)e* = (z +n+ 1)e”.

Conclusion: | g™ (z) = (z + n)e” | pourtoutn € N.

3) g19(0)=(0+10)e® = [10]:

Exercice 3
D (@)= K@) = o5 W) = 25, W) =
2) P(n):«hM(z)=(-1)"1(n— 1)z "»

Initialisation: (—1)° 0!z~ = 1_ k' (z), donc P(1) est vraie.
T

1)
Hérédité : si P(n) estvraie, A"V (z) = (=1)" 1 (n — 1)! x (—n)z " ! = ( 1)+1n. : P(n+ 1) est vraie.
x'n/
1) 1(np — 1)!
Conclusion : | h(™(z) = ED (= DY pour toutn > 1.
x'n/

3) hO)=(-1)* x4l = [24]

Dérivée n-iéme et récurrence : exercices corrigés PDF (Terminale). Ces exercices corrigés montrent comment calculer une dérivée
n-ieme et la démontrer par récurrence. On y traite la dérivée n-iéme de 1/(1-x), de x e*x et de In, en Terminale. Cours en vidéo et
exercices interactifs corrigés sur galilee.ac.
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