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@
sainees0 B Le cours en vidéo
/ N

et les exercices en version interactive,
corrigés pas a pas.

Vidéo et
exercices

Exercice 1 § § § § 29 % de réussite

Pourtoutn € N,onpose S,, =0+1+2+---+n.

1
Démontrer par récurrence que, pour toutn € N, S, = M
2 Corrigé
interactif
Exercice 2 § § § § 31 % de réussite
Pour tout n € N*, onpose S, =12 +2% + ... +n%
1) Développer (n +2)(2n + 3).
2) Démontrer par récurrence que, pour tout n € N*, Corrigé
n(n T 1)(2n + 1) interactif

S, = :

Exercice 3 §988§

Pour tout n € N*, onpose C, = 1% + 23 + ... +n?.

2
1 1 H
) Calculer C;, Cs, C5 et comparer avec <%> pourn =1,2,3. @
9 ) Vidéo et
1 X
2) Démontrer par récurrence que, pour tout n € N*, C,, = % exercices

3) Endéduireque C,, = (1 +2+---+mn)%

Démontrer une égalité par récurrence : exercices corrigés PDF (Terminale). Ces exercices montrent comment démontrer une
égalité par récurrence avec une rédaction complete : initialisation, hérédité, conclusion. lls servent d'exemples de démonstration
par récurrence sur des sommes classiques en Terminale. Cours en vidéo et exercices interactifs corrigés sur galilee.ac.
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Corrigé détaillé

Exercice 1
n(n+1)

».

1 Soit P, :« S, =

e . x 1
Initialisation. Sy = 0 et 0

= 0, donc P, est vraie.

Hérédité. Supposons P, vraie pour un entier n € N. Alors

1 1 2
Sn+1=5n+(n+1):@+(n+1):(n+1)(g+1) - w
donc P, est vraie.
Conclusion. P, est vraie et la propriété est héréditaire, donc par récurrence, pourtoutn € N, | S, = — |
Exercice 2
1) n+2)2n+3)=2n*+3n+4n+6=|2n>+Tn+6 |
2) Soit P -« S, — n(n+1)(2n+ 1) .
e 1x2x3 )
Initialisation. S; = 1 et — =1, donc P, est vraie.
1 2)(2n+3
Hérédité. Supposons P, vraie pour un entiern > 1. Onveut S, 11 = (n+ )(nz )2n + ).
D@2n+1)+6 1?2 (m+1)(2n+n+6n+6 D(2n?+Tn+6
Sn+1:Sn+(n+1)2:n(n+ )2n+1) +6(n+1) :( )( ):(n—i— )(2n* + Tn+ )
6 6 6
1 2)(2
D'apres 1), S, 1 = (n+ )(nJ; )2 +3) : P, estvraie.
~_nn+1)2n+1)

Conclusion. Par récurrence, pourtoutn € N¥, | S, = a

Exercice 3

2 2 2
R 6’1:1,02:9,03:36;et<1><2) ~1, (2X3) =9, <3X4) — 36 [ les valeurs coincident |

2 1 2
2) Soit P, :«C,, = m ».
4 1x4
Initialisation. C; = 1 = 1 . P, estvraie.
Hérédité. Supposons P, vraie pour un entiern > 1.
n+1)? n+1)%(n? + 4n + 4 n+1)%(n+ 2)?
C’n+1:Cn+(n+1)3:—( 4) (n2+4(n+1))=( )(4 ) - | )4( )a
donc P, est vraie.
2 1 2
Conclusion. Par récurrence, pour toutn € N*¥, | C,, = w .
1 2 1)2
3) D'aprés l'exercice 1,1 +2++--+n = n{n + ),donc Q1+2+---+n)?= % d'ou

[Co=(1+2+ - +n)?|
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